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® Verfahren zur Herstellung eir.es Katalysators zur Partikelentfernung im Abgas aus Dieselkraftfahrzeugen und 
em Verfahren zur Partikelentfernung unter Anwendung des Katalysators 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
Katalysators duroh Partikelentfernung im Abgas aus Diesel- 
kraftfahrzeugen, das sich durch 

a) Beschichten eines Katalysatortragers mit einer spezifi- 
schen Oberflache groBer als 1 m 2 /g auf einen Filter, 
insbesondere auf einen feuerfesten Filter, und Erhitzen; 

b) Herstellung kolloidaler Platingruppenmetall-Metalldsun- 
gen; 

c) Impragnierung des in a) beschichteten feuerfesten Filters 
in den in b) hergestellten kolloidalen Platinlosungen; 

d) Erhitzen des in c) erhaltenen Erzeugnisses bei einer hohen 
Tefnperatur 

auszeichnet. 

AuBerdem wird ein Verfahren zur Herstellung einer koiloida- 

len Piatingruppenmetailosung zur Herstellung eines Kataly- 

sators zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren vorge- 
^ schlagen, bei dem das entsprechende Platingruppenmetall- 

salz mit einem waBrigen Polymer und einem Reduktionsmit- 
{vj tel behandelt wird. 

IT) Ein erfindungsgemaBer Katalysator entfernt die Partikel 
M durch Verbrennen dieser bei einer niedrigen Temperatur und 
O ist wirk sam zur Verminderung der Schwefeltrioxydbildung 
aufgrund einer geringeren Oxydation von Schwefeldioxyd. 

UJ 

Q 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Katalysators zur Partikelentfernung im Abgas aus 
Dieselkraftfahrzeugen und ein Verfahren zur Partikelentfernung unter Anwendung des Katalysators. 
5 Die im Abgas von Dieselkraftfahrzeugen emittierten Partikel sind unverbrannte Kohlenstoffpartikel mit 
einem durchschnittlichen Durchmesser von 0,3 u,m. Die unverbrannten Kohlenstoffpartikel stellen das groBte 
Problem der Luftverschmutzung dar, wenn ein hoher Anteil an Dieselkraftfahrzeugen existiert Der Partikelan- 
teil uber dem Umgebungsstandardwert (der Smog-Verordnungswert fur Hochleistungskraftfahrzeuge betrug 
1993 40%) kann eine gefahrliche Erkrankung an Menschen wie Krebs sowie ernsthafte Krankheitsbilder 

io verursachen. Demzufolge sind strenge Abgasverordnungen fur diese Partikel erforderlich. 

Die Verordnung fur Hochleistungs-Dieselkraftfahrzeuge wird sich auf einem sich verstarkenden Trend befin- 
den: 0,67 g/HP x h 1996 in Korea und 0,1 g/HP x h 1994 in den USA; viele Studien zur Partikelentfernung aus 
Dieselkraftfahrzeugen sind durchgefuhrt worden. 
Die Ziele bei der Entwicklung der Technologie zur Partikelentfernung sind: Kontrolle der Erzeugung von 

15 unverbrannten Partikeln mittels hoher Motoreffizienz, Verbesserung des Verbrennungsverhaltens mittels 
Kraftstoffadditiven und Nachbehandlung der erzeugten Partikel. Die Methoden, die einen hohen Motorwir- 
kungsgrad und Treibstoffadditive verwenden, konnen den Verbrennungswirkungsgrad im Motor verbessern, so 
daB gefahrliche Stoffe wie Partikel und Rauch grundlegend vermindert werden konnen, wobei das Ganze sehr 
kostspielig ist und die moderne Technologie nicht leicht eine solche Regelung ermoglicht, durch die gefahrliche 

20 Stoffe vollstandig als Auspuffgas abgegeben werden. Die Nachbehandlungstechnologie besteht aus dem Filtern 
der Partikel im Abgas und der Regenerierung des Filters durch Verbrennen der zuruckgehaltenen Partikel. Bei 
der Filtertechnologie konzentriert man sich auf die Selektion von hervorragenden Filtern als effiziente partikel- 
faflen im Abgas und auf Studien zur Anwendung auf aktuelle Kraftfahrzeuge. Die Regenerierungstechnologie 
wird jedoch benotigt, urn die Partikel selbst bei einer niedrigen Temperatur wirksam zu verbrennen, da sonst 

25 durch Ansteigen des Abgasdruckes in dem Abgasdurchgang des Motors beim Ausfiltern der Partikel in den 
Filtern Schaden verursacht werden, der Motorwirkungsgrad herabgesetzt wird und Haltbarkeitsprobleme bei 
hohen Temperaturbedingungen durch thermischen Schock beim Abbrennen der Filter, auf denen sich die 
Partikel abgeschieden haben, auf treten. Die allgemein iibliche Regenerierungstechnologie beinhaltet die Ver- 
sorgung sekundarer Energie mittels Brenner oder Heizelement, das Ansteigen der Abgastemperatur mittels 

30 Drosselung und das Absenken der Aktivierungsenergie der Oxydationsreaktion durch Zugabe des Katalysators 
zum Treibstoff oder durch Impragnierung des Katalysators auf dem Filter. 

Stand der Technik 

35 Es existieren Regenerierungstechnologien, bei denen katalytische Methoden zur Partikelentfernung verwen- 
det werden. Diese bedienen sich eines Katalysators, der dreidimensionales feuerfestes Material enthalt wie 
keramischen Schaum, Drahtgewebe, Metallschaum, WandfluBkeramikwabe, offene FIuBkeramikwabe und me- 
tallischen Schaum, auf dem die Katalysatoren die abgeschiedenen Partikel verbrennen, um die Partikel im Abgas 
eines Dieselmotors zu sammeln und diese unter Auspuffbedingung (Gaszusammensetzung und Temperatur des 

40 Gases) des Abgases unter normalen Arbeitsbedingungen der Dieselmotoren zu entfernen. 

Die Katalysatoren haben gewohnlich die folgenden Anforderungen zur Reinigung des Abgases von Dieselmo- 
toren zu erfullen. Die Katalysatoren mussen in der Lage sein, gefahrliche Bestandteile wie unverbrannte 
Kohlenwasserstoffe sowie Kohlenstoffpartikel mit einer hohen Effizienz, sogar bei einer niedrigen Temperatur, 
zu entfernen. AuBerdem sollten die Katalysatoren eine geringe Umwandlungsaktivitat von SO2 in SO3 aufwei- 

45 sen, wobei das SO2 durch nicht gebundenen Schwefel gebildet wird, der in leichtem als Treibstoff verwendeten 
Ol enthalten ist, um die Bildung von SO3 zu vermindern (Umwandlung von Schwefeldioxyd oder Schwef el-Smog, 
der durch Oxydation von uberschiissigem Schwefel erzeugt wird, der in leichtem Ol als Treibstoff enthalten ist, in 
Schwefeltrioxyd). Die Katalysatoren mussen ebenso eine hohe Haltbarkeit aufweisen, um spater bei einer hohen 
Temperatur zu arbeiten. Die obigen Anforderungen konnen gemaB den physikalischen und chemischen Eigen- 

50 schaften wie Typen, Menge und OberflachengroBe der Katalysatoren variiert werden. 

Bis heute hat es eine Reihe verschiedener Vorschlage zur Verbesserung des Beseitigungseffektes von Parti- 
keln durch Verbrennung gegeben. Die konventionellen Methoden umfassen das NaBbeschichten des Katalysa- 
tortragers wie aktives Aluminiumoxyd oder Titandioxyd auf dem Filter und die Impragnierung des Filters in 
Platinsalzlosung, damit dieser gleichmaBig Platinmetalle aufweist, die als Verbrennungskatalysatoren fur Parti- 

55 kel bekannt sind. Aus diesem Grunde sind zwar die obig genannten konventionellen Platinmetallkatalysatoren 
wirksam zur Entfernung von Kohlenstoffpartikeln, jedoch weisen diese Katalysatoren einen Mangel auf, da 
diese Schwefeldioxyd in hohem MaBe oxydieren, so daB der Anteil an erzeugtem Schwefeltrioxyd anwachsen 
kann, das eine neue Umweltverschmutzung hervorruft. Demzufolge hat man bis jetzt noch keinen Katalysator 
gefunden, der alle drei oben genannten Anforderungen als Katalysator zur Abgasreinigung von Dieselmotoren 

60 erfiillt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches Verfahren zur Herstellung eines Katalysators zur 
Abgasreinigung von Dieselmotoren zu schaffen und einen Katalysator bereit zustellen, der in der Lage ist, 
gefahrliche Bestandteile wie Partikel oder nicht verbrannte Kohlenwasserstoffe im Abgas von Dieselmotoren 
durch Verbrennen bei einer niedrigen Temperatur und Absenken der Bildung von Schwefeltrioxyd durch 
65 Oxydation von Schwefeldioxyd in einem geringen AusmaB zu entfernen sowie ein Verfahren zur Herstellung 
von kolloidalen Platingruppenmetallosungen bereitzustellen, das zur Herstellung eines Katalysators zur Abgas- 
reinigung von Dieselmotoren eingesetzt wird und ein Verfahren zur Entfernung von Partikeln aus Dieselmoto- 
ren unter Anwendung des Katalysators zur Abgasreinigung von Dieselmotoren bereitzustellen. 
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Hmsichtlich des Herstellungsverfahrens wird die Aufgabe durch das Verfahren nach Anspruch 1 gelost. Ein 
Verfahren zur Herstellung einer kolloidalen Platingruppenmetallosung ist in Anspruch 9 angegeben. Einen 
erfindungsgemaBen Katalysator beschreibt Anspruch 13. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen entnehmbar. 

Die katalytische Verbrennungsaktivitat wird durch homogenes EinschlieBen des Edelmetalls auf dem Filter 
erhoht. Selbst bei einer geringen eingeschlossenen Katalysatormenge zeigt der Katalysator keine Abnahme des 
katalytischen Eff ekts, und auch bei einer niedrigen Temperatur weist er einen hohen kataly tischen Ef fekt auf. 

Die Erfindung basiert darauf, daB der Katalysator, der durch Impragnierung des dreidimensionalen feuerfe- 
sten Gebildes, das mit aktivem Aluminiumoxyd beschichtet (washcoating) ist, in zumindest einem Platinmetall- 
Kolloid aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium erhalten wird und die Partikel durch katalytisches 
Entzunden des Abgases im Vergleich mit konventionellen Katalysatoren, die durch Platinsalze hergestellt 
werden, selbst bei einer geringen Temperatur leicht entzunden kann. 

Anhand bevorzugter Anwendungsbeispiele soil die Erfindung nachfolgend beschrieben werden: Die kolloida- 
le Platimosung wird durch Behandlung des entsprechenden Platingruppenmetallsalzes mit einem waBrigen 
Polymer und einem Reduktionsmittel hergestellt; im besonderen wird zumindest ein Platingruppenmetallsalz 
aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium in einer waBrigen Polymerlosung wie Polyvinylalkohol, Polyvi- 
nylpyrrolidon und Polyacrylsaure aufgeldst und mit einem Reduktionsmittel wie Methanol, Ethanol, Hydrazin 
und einer Methanol/Natriumhydroxyd-waBrigen Losung behandelt. 

Das dreidimensionale f euerfeste Gebilde des in der vorliegenden Erfindung eingesetzten feuerfesten Filters ist 
als dreidimensionales Gebilde bekannt als keramischer Schaum, keramischer Faserschaum, offene FluBkeramik- 
wabe, WandfiuBwabenmonolith, offene FluBmetallwabe, Metallschaum und Metallgewebe, die zur Filterung von 
Dieselpartikeln nutzlich sind, wobei diese Aufzahlung keine Vollstandigkeit erhebt 

Der Katalysatortrager ist ein Material, das zum EinschlieBen eines Katalysators auf den Filter naBbeschichtet 
wird und aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd oder Titandioxyd - dem washcoat - mit einer spezifischen 
Oberflache groBer als 1 m 2 /g besteht, wobei diese Materialien nicht die einzigen sind. Zumindest eine kolloidale 
Platingruppenmetallosung, die aus Platingruppenmetallverbindungen ausgewahlt ist, befindet sich in dem Kata- 
lysatortrager. Die Anteile an Katalysatortragern, Palladium, Platin und Rhodium sind vorzugsweise 5 bis 200 g 
bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 3 g/i des dreidimensionalen feuerfesten Gebildes. Das Abscheidungsver- 
haltnis von mindestens einem Edelmetall aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium zum Katalysatortrager 
(Gewichtsverhaltnis des Edelmetalls zum Katalysatortrager) betragt vorzugsweise 0,001 : 1 bis 0,2 : 1. 

Die kolloidale Platingruppenmetallosung der vorliegenden Erfindung wird durch Auflosen mindestens eines 
Edelmetallsalzes aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium in einer waBrigen Polymerlosung wie Polyvi- 
nylalkohol und Polyvinylpyrrolidon und durch Reaktion des gewonnenen Erzeugnisses mit einem Reduktions- 
agens wie Methanol, Ethanol, Hydrazin und einer waBrigen Methanol/Natriumhydroxyd-Losung hergestellt. 

Zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Katalysators kann Paliadiumnitrat, Palladiumchlorid oder Tetra- 
min-palladiumdichlorid als Ausgangsmaterial fur Palladium eingesetzt werden. Chloroplatinsaure oder Tetra- 
min-platin-dichlorid kann als Ausgangsmaterial fur Platin eingesetzt werden. Rhodium-chlorid, Rhodium-nitrat 
oder Triamin-rhodiumhexachlorid kann als Ausgangsmaterial fur Rhodium eingesetzt werden. Der Anteil an 
Edelmetall in chloridhaltiger Losung betragt 1 bis 50 g/L Die Edelmetallpartikel konnen bei einer Konzentration 
groBer als 50 g/1 zusammenballen. Ein wiederholen der Arbeitsvorgange ist bei einer Konzentration weniger als 
1 g/1 erforderlich, um die gewunschte Menge an Edelmetallpartikeln zu erhalten, um die gewunschte Leistung 
des Katalysators zu gewahrleisten. Die hergestellte kolloidale Losung kann nach Bedarf auf eine gewunschte 
Konzentration mit einem Verdunnungsmittel wie Wasser oder Alkohol verdunnt werden. 

Der Katalysator aus Metall oder Metalloxyd wird schlieBlich durch Erhitzen des Filters, der das Platingrup- 
penmetall-Kolloid enthalt, auf eine Temperatur von 500 bis 600° C erhalten. 1 

Der Katalysator wird erfindungsgemaB mit oben genannten verschiedenen Verfahren behandelt, wobei die 
Partikel aus den Dieselkraftfahrzeugen mit den Katalysatoren entfernt werden konnen. 

Das Verfahren zur Entfernung der gefahrlichen Bestandteile umfaBt das Entfernen der Partikel aus Diesel- 
kraftfahrzeugen unter Anwendung der mit den obigen verschiedenen Verfahren hergestellten Katalysatoren. 

Uber die Ausstattung des Filters einschlieBlich des Metallkatalysators, der nach obigem ProzeB auf einer 
Filterfalle hergestellt wird, und uber die Regenerierung des Filters ist die Eigenschaft des Katalysators zur 
Entfernung der Partikel bei einer geringeren Abgastemperatur, verglichen mit einem Katalysator, der mit 
konventionellen Edelmetallosungen hergestellt ist, ausgezeichnet, wobei sowohl die Bildung des Schwefeltriox- 
yds und auch dessen geringe S0 2 -Oxydationseigenschaft herabgesetzt wird, da auch keine Metaliablagerung im 
Motor, aufgrund der Zugabe von organo-metallischem Treibstoffadditiv zum Treibstoff zur Regenerierung und 
somit auch keine Induktion von sekundarer Verschmutzung stattfand. Der erfindungsgemaBe Katalysator 
reimgt das Abgas von Dieselmotoren wirksam, da dieser die Menge an Partikeln im Abgas von Dieselmotoren 
und die emittierte Menge von Schwef eitrioxyd ausgezeichnet verringert. 

Die folgenden Beispiele werden die Struktur und die Effekte der vorliegenden Erfindung weiter veranschauli- 
chen, wobei diese aber den Umfang der vorliegenden Erfindung nicht einschranken. 

Beispiel 1 

Herstellung einer kolloidalen Platingruppenmetallosung 
a)Palladium-Kolloid 

252 g von Polyvinylpyrrolidon (mittleres Molekulargewicht 10 000 Aldrich Chemical Co., USA) wurden in 1 
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Liter destilliertem Wasser in einem Dreiliterkolben zu einer homogenen Losung aufgelost. 30,4 g Palladium-ni- 
trat und 1 Liter Methanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt. Die Losung wurde auf 100° Celsius 
erhitzt und am RiickfluBkuhler gekocht. Nach Filtrieren der Losung wurden 2,070 g einer dunkelbraunen 
Palladium-Kolloidlosung mit 0,62 Gewichtsprozent an Palladium erhalten (die in den Beispielen 1 bis 5 in der 
5 folgendenTabelle 1 eingesetzt wurde). 

b)Platin-KoIloid 

22 g Polyvinylpyrrolidon (mittleres Molekulargewicht 10 000, Aldrich Chemical Co., USA) wurden in 250 ml 
io destilliertem Wasser in einem Einliterkolben zu einer homogenen Losung aufgelost. 2 g Chloro-Platinsaure und 
250 ml Methanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt Die Losung wurde auf 10° Celsius erhitzt 
und 2 Stunden am RuckfluB gekocht. Nach Filtrieren der Losung wurden 470 g einer dunkelbraunen Platin-Kol- 
loidlosung mit 0,19 Gewichtsprozent an Platin erhalten (diese wurde in dem Beispiel 8 der folgenden Tabelle 1 
eingesetzt). 

15 

c) Palladium/Platin-Kolloid 

32 g des Palladium-Kolloids aus a) und 105 g des Platin-Kolloids aus b) wurden vermischt, urn 137 g einer 
dunkelbraunen Palladium/Platin-KolloidlSsung mit 0,15 Gewichtsprozent an Palladium/Platin zu erhalten (diese 
20 Losung wurde in dem Beispiel 6 in der folgenden Tabelle 1 eingesetzt). 

d)Rhodium-Kolloid 

75 g Polyvinylalkohol (mittleres Molekulargewicht 10 000, Aldrich Chemical Co, USA) wurden in 250 ml 
25 destilliertem Wasser in einem Einliterkolben zu einer homogenen Losung aufgelost 4,4 g Rhodiumchlorid und 
250 ml Methanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt. Die Losung wurde auf 100° Celsius erhitzt 
und fur 2 Stunden am RuckfluB gekocht. Nach Filtrieren der Losung wurden 525 g einer dunkelbraunen Rhodi- 
um-Kolloidlosung mit 0,40 Gewichtsprozent an Rhodium erhalten (diese Losung wurde in Beispiel 7 in der 
folgendenTabelle 1 eingesetzt). 

30 

Herstellung der Katalysatoren 

Ein keramischer Waben- oder keramischer Faserfilter wurde fur 1 Minute in 1 Liter einer Losung mit 50 bis 60 
Gewichtsprozent an Aluminiumoxyd gegeben (spezifische OberflachengroBe 100 bis 200 m 2 /g), das sich an der 

35 keramischen Wabe oder keramischen Faser abstutzt und bei einer Temperatur von 70° Celsius getrocknet Der 
Filter wurde anschlieBend fur eine Stunde bei einer Temperatur von 600° Celsius erhitzt, urn das Aluminiumoxyd 
auf dem Filter in einer GroBenordnung nach der folgenden Tabelle 1 pro Liter Filter naB zu beschichten. Der 
erhaltene Filter wurde in jede kolloidale Platinmetallosung getan, so daB der Filter die Menge an Edelmetall 
nach der folgenden Tabelle 1 enthielt, und unter Atmosphare getrocknet Der erhaltene Filter wurde fur 

40 1 Stunde bei einer Temperatur von 400° Celsius erhitzt, urn einen Katalysator zu erhalten. 

Auswertung der Regenerationstemperaturen von Katalysatoren 

Der den Katalysator enthaltende Filter wurde in einer Filterfalle hergestellt und in einem Auspuffrohr eines 

45 einzylindrigen Dieselmotors (PETTER AVB) installiert wobei ieichtes Ol mit 0,4 Gewichtsprozent an Schwefel 
im Kraftstoff verwendet wurde. Die Temperatur- und DruckmeBausrustung wurde um die Falle herum instal- 
liert, um die Regenerierung zu messen. Der einzylindrige Dieselmotor wurde unter Normalbedingungen der 
Atmosphare mit 2,28 bar, einer Kuhlwassertemperatur von 100° Celsius, einer Schmieroltemperatur von 90° 
Celsius und einer Drehzahl von 2250 U/m betrieben, um den einzylindrigen Dieselmotor in dem Test einzuset- 

50 zen. Die Regenerierung wurde mittels Temperatur- und DruckmeBausrustung durch Offnen der Drossel besta- 
tigt, wobei die Filterregenerierung in den Fallen, in denen die Regenerierung nicht beobachtet wurde, mittels 
Ansteigen der Abgastemperatur durch weiteres Offnen der Drossel des Motordynamometers erprobt wurde. 

Der Abgasdruck im Motorauspuffrohr fiel, wahrend die Temperatur am Ende der Filterfalle durch katalyti- 
sches Entziinden der eingefangenen Partikel wahrend der Regenerierung anstieg. 

55 Die Regenerationstemperatur bezuglich des Edelmetallanteils, der sich auf dem AluminiumkatalysatortrSger 
abgeschieden hat, wurde, wie oben beschrieben, bestimmt Die Regenerationstemperatur des Katalysators, der 
durch Impragnierung des Filters in waBriger Chloroplatinatlosung und/oder waBriger Palladiumchloridlosung 
und Erhitzen des Filters auf eine Temperatur von 600° Celsius erhalten wurde, wurde zum Vergleich mit 
derselben Methode bestimmt. 

60 Der Schwefeltrioxydanteil im Abgas wurde durch Sammeln des Abgases fur 2 Minuten in eine Losung, die 
Isopropylalkohol und Wasser im Volumenverhaltnis von 60 : 40 enthielt unter Benutzung einer Vakuumpumpe 
bestimmt und mit einer Standardlosung mittels Flussigchromatographie verglichen. 
Die Ergebnisse sind in der folgendenTabelle 1 gezeigt. 

65 
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Die ofaige Tabelle 1 zeigt, daB der erfmdungsgemaBe Katalysator die Partikel im Vergleich mit konventionel- 
len Katalysatoren bei emer geringeren Temperatur verbrennt, um einen ausgezeichneten katalytischen Effekt 
der Regenenerung von Filtern zu zeigea und die wirksam eine Schwefeltrioxydbildung vermeidet 



1. Verfahren zur Herstellung eines Katalysators zur Partikelentfernung im Abgas aus Dieselkraftfahrzeu- 
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a) Beschichten eines Katalysatortragers mit einer spezifischen Oberflache gr6Ber als 1 m 2 /g auf einen 
Filter, insbesondere auf einen feuerfesten Filter, und Erhitzen; 

b) Herstellung von kolloidalen Platingruppenmetallosungen; 

c) Impragnierung des in a) beschichteten feuerfesten Filters in den in b) hergesteliten kolloidalen 
Platinlosungen; 

d) Erhitzen des in c) erhaltenen Erzeugnisses bei einer hohenTemperatur. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Katalysatortrager Aluminiumoxyd, Silici- 
umdioxyd oder Titandioxyd 1st. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kolloidale PlatingruppenmetallSsung 
zumindest eine aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium ausgewahlte Losung ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der feuerfeste Filter aus der Gruppe kerami- 
scher Schaum, keramischer Faserfilter, off ene FluBkeramikwabe, WandfluBwabenmonolith, offene FluBme- 
tallwabe, Metallschaum und Metallgewebe ausgewahlt ist 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysatortrager in einer GroBenordnung 
von 5 bis 200 g/1 zu dem dreidimensionalen feuerfesten Filter dazugegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Inhalt an Platin, Palladium und Rhodium 0 
bis 6 g bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 3 g/I des dreidimensionalen feuerfesten Filters betragt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis mindestens eines 
Edelmetalles aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium zum Katalysatortrager 0,001/1 —0,2/1 betragt 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysatortrager naB auf den Filter 
beschichtet wird. 

9. Verfahren zur Herstellung einer kolloidalen Platingruppenmetallosung zur Herstellung eines Katalysa- 
tors zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren, dadurch gekennzeichnet, daB das entsprechende Platin- 
gruppenmetallsalz mit einem waBrigen Polymer und einem Reduktionsmittel behandelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das waBrige Polymer Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrrolidon oder Polyacrylsaure ist 

1 1. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB das Platingruppenmetallsalz zumindest ein 
aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium ausgewahltes Salz ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB das Reduktionsmittel Methanol, Ethanol, 
Hydrazin oder eine Mischung aus Methanol und Natriumhydroxid ist 

13. Katalysator zur Entfernung von Partikeln aus Dieselkraftfahrzeugen, hergestellt nach einem Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 8. 

14. Verfahren zur Partikelentfernung aus Dieselkraftfahrzeugen mit einem Katalysator nach Anspruch 12. 



